0 ^flflcati 



T 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 




Beschei n ig u ng Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprOnglich eingereichten 
Fassung der auf dem nSch- 
sten Blatt bezeichneten 
europ&ischen Patentanmel- 
dung Oberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes d la version 
Initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n< 



02405985 . 9 



Der President des Europaischen Patentamts: 
Im Auftrag ' 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 




R C van Dljk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 . 02.2000 7001014 



1 




Europalsch 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmeldung Nr: 
Application no.: 
Demande no: 



02405985 . 9 



Annie lde tag: 
Date of filing; 
Date de depot: 



15.11.02 



Anmelder/Appl f cant(s)/Demandeur(s): 

Ciba Specialty Chemicals Holding Inc. 
Klybeckstrasse 141 
4057 Basel 
SUISSE 



Bezelchnung der Erfmdung/Tltle of the Inventlon/Tltre de 1 1 Invention* 
(Falls die Bezelchnung der Erfmdung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung 
If no title Is shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu£ se referer a la description.) 

Verfahren zur Herstellting eines digitalen Farbkatalogs 

In Anspmch genommene Pr1or1St(en) / Prlorlty(les) claimed /PHorlteYs) 
revendlquee(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/Flle no./Pays/Date/Numero de depdt: 



Internationale Patentklasslf 1kat1 on/Inter national Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

B44D/ 

Am Anmeldetag benannte Vertfagstaa ten/Contracting states designated at date of 
MUng/Etats contractants designees lors du depot: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



02405985. 9 

EPA/EPO/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



00/4-22786/EP/P1 



- 1 - 



Verfahren zur Hgretellung eines djgjtajerj Farbkatalogs 



Die vorliegende Erfindung betriffi ein Verfahren zur Hersteilung eines digitaJen Farbkatalogs 
den d.g,taien Farbkatalog sowie die Verwendung des digitaien Farbkatalogs zur Herstelluno' 
von FSrbungen oder Drucken. 

Die Definition von Farbstandards fQr eine Modefarben-Koltektion erfoigt in der Regel nur auf 
emem Textilmaterial, beispielsweise Baumwolle, obwohl der definierte Farbstandard auch 

auf vielen anderen Fasem beisDielswekA \amii c c a w« o-i .. n . 
J .„ rasem. Deispieisweise Woile, Seide, Polyester, Polyamid. Polyacryl etc. 

oder M.schungen davon. zum Einsatz kommt. Fur das FSrben oder Bedrucken der 
unterschiedlichen Fasermaterialien werden jedoch Farbstoffe aus verschiedenen 
Farbstoffklassen verwendet, z.B. Reaktivfarbstoffe fQr Baumwolle, Saurefarbstoffe fQr Seide 
Woile oder Polyamid und Dispersionsfarbstoffe fQr Polyester. Die Qbliche Vorgehensweise ' 
hat den Nachteil, dass sie zu Metamerie fQhren kann. 

Als Metamerie bezeichnet man die unerwOnschte Eigenschaft, dass zwei, beispielsweise am 
Tageslicht farblich Qbereinstimmende Objekte, z.B. gefarbte Baumwoll- und 
Polyestertextilmaterialien, in einem anderen Licht, beispielsweise kQnstlichem Licht einen 
Farbunterschied aufweisen. Solche metameren Objekte haben unterschiedliche spektrale 
Remissionskurven, deren Integrate sich bei der einen Lichtart zu gleichen Farbwerten 
summieren, im anderen Fall sind die Farbwerte jedoch unterschiedlich. Die Remissionskurve 
e,nes Objekts gibt das Vehaltnis von zurQckgestrahltem zu eingestrahltem Ucht Qber den 
sichtbaren Spektralbereich wieder und erlaubt farbmetrische Aussagen Qber die 
physikalischen Kenngr8ssen einer Farbe. 

Der Markt fQr Textilien erfordert spezifische Gebrauchseigenschaften, beispielsweise eine 
gute Lichtechtheit fQr Ski- oder Sommerbekleidung oder SitzbezQge in der Autoindustrie 
eine gute Chlorechtheit fQr Bademode, gute Schweissechtheiten fQr Sportbekleidung und 
gute Waschechtheiten fQr Unterwasche etc.. In der Regel werden aber beim Farben des 
Standards diese Spezifikationen nicht berQcksichtigt, sodass auch hier Metamerie auftreten 
kann, insbesondere wenn man auf Farbstoffe ausweichen muss, die den 
Gebrauchseigenschaften im Nachhinein Rechnung tragen. 



Die Farbkonstanz wird bei der Definition der Standards ebenfalls zu wenig berQcksichtigt, 
was zur Folge hat, dass die Farbe eines Objekts unter verschiedenen Beleuchtungsquellen 
variiert, oder wiederum Metamerie die Folge ist, wenn die Farbkonstanz verbessert wird. 

Die Farbstandards werden in der Regel von Designem festgelegt, die Oblicherweise Qber 
kein technisches Fachwissen in der FSrberei verfQgen. Das hat zur Folge, dass unter 
Umstanden solche Farbstandards festgelegt werden, die auf bestimmten Textilfasern nicht 
ausfarbbar sind, mit denen die erforderlichen Echtheiten nicht erreicht werden konnen oder 
deren Rezepturen technisch nicht optimiert sind. Dadurch entstehen vielfach Probleme in der 
ganzen Textilkette, vom Designer des Fashion Brands Qber die Lieferkette bis zur Farberei, 
was mitunter mit erheblichen finanziellen Vertusten verbunden ist. 

Als Farbstandard konnen dem Designer mitunter die unterschiedlichsten Objekte dienen, 
z.B. Objekte aus Leder. Plastik, Metall, Papier, Blumen, Blatter oder Holz etc. HSufig wflhlt er 
seine Farbstandards auch aus Farbkatalogen aus. Farbkataloge enthalten Farbmuster auf 
unterschiedlichsten Materialien, z.B. pigmentgefarbtes Papier oder Farbungen auf 
Textilproben aus Baumwolle, Polyester oder Wolle. Bei der Herstellung der Farbungen, die 
zur Festlegung des Farbstandards herangezogen werden, werden keinerlei 
gebrauchsspezifische Echtheitsanforderungen berucksichtigt Ausserdem ist die Anzahl der 
Farben in den zur VerfOgung stehenden Farbkatalogen begrenzt, in der Regel 500 bis 2500 
verschiedene Farben. Bei der Definition des Farbstandards mit Hilfeder genannten Objekte 
oder Farbmuster aus Katalogen mOssen die gefundenen Farbrezepte technisch oder 
hinsichtlich der geforderten Echheiten optimiert werden, was wiederum Metamerie- oder 
Farbkonstanzprobleme hervorufen kann. 

Eine intelligente Farbstoffauswahl bei der Erstellung der Farbstandards, weiche alle 
Anforderungen bezuglich Echtheiten, Farbetechnik, Metamerie und Farbkonstanz 
berQcksichtigt, konnte die genannten Probleme vermeiden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Katalog von 
Farbmustem bereitzusteilen, die alle geforderten Echtheiten erfOtlen, technisch robust sind, 
eine gute Farbkonstanz aufweisen, auf beliebigen Textilmaterialien einfach und 
metameriefrei nachzustellen sind und zur Definition eines Farbstandards herangezogen 
werden kdnnen. 
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tone Farbung sem muse, sonaem auch dumh eine Remissions.*™ represents werden 





Die Bsst sich rechnertsch erzeugen, indem man von elner technisch und 

h,ns,chfl,ch der Gebrauehseohtheiten optimierten Rezeptur ausgeht und aufgrund der . 
gespeicherten Oaten von Eichfirbungen die dazugehflrige Remissionskurve berechnet D* 
Remisslonskurve, die somit einer anv»endungsoptimierten Fireerezeptur zugeorxlnet 1st 
kann mfltels ernes geeigneten Mediums. Z.B. eines kalibrterten Farebfldschirres. vWrslert 
were*, und kann auf dtese Weis. ate Farestandard dienen. Die ertindungsgemasse 
Vo^hensweis. unterecheidet sich dahar grundlegend von der in der Farbeindustne 
abiichen Vorgehensweise. gamass der zu einer voigegebenen. gemessenen 
Remissions.*™. z.B. der Remissions*™, einea dalinierten Farbstendards die . 
Farberezeptur berechnet wM. Dabei wkd die Farberezeptur an die 
angepasst, was zu den oben genannten Prablemen fDhien kann. 

Indem man erfindungsgemass die Farberezeptur nach anwandungstacnnischen Vorgaben 
zunachst definiert und. danach. die der Farberezeptur entsprechande 
berechnet. kann man die zuvor genannten Probleme vermeiden. 

Gegenstand der vortiegenden Bflndung 1st somit ein Vertahren zur Herstellung eines 
digitalan Farbkataiogs. dadurch gekennzeichnet. dass man 

a) einAntbrdemngsprofflffcdiegewOnschteFirbungeretellt 

b) eine Gnrppe von Farbstoffan auswahll. die das aretelite Anmreerungsprefl, artQIten 
c den Farbort der besagtan Farbstoffe foroie gewOnscrae Fartrung im Farbreum besttmmt 

d) den Fartrreum der FartKtoffe innemalb eine, Faretfefenebene nach Farbmrancen in ' 
Dreiec^achen aegmentiert, wobei die Eckpunkte der Dreiecksflichen dem Farbort der 
jeweiligen Farbstoffe entaprechan, und die baaagten Farbstoffe einen dureh die 
Oreiecksflachen umgrenzten Farbnuancenbereich definieren 

e) die Oreiecksflachen innemalb einer Farbtiefenebene rechnensch so vergittert, das die 
Scbmapunkta des Gittere regeimassig Qbar dfe Oreiecksflachen verteilt sind. wobei die 
S*n«punk,e des Gitters ainem Farbort entspreohen undjedem dieser Faiborte eine aus 
einer Farberezeptur berechnete Remissionakurve zugeortnet 1st. und 



f) gegebenenfalls die den Farborten zugeordneten Remissionskurven Ober ein geeignetes 
Medium visualisiert. 

Unter einem Anforderungsprofil, das gemass Schritt a) fQr die gewunschte Farbung erstellt 
wird, wird die Definition der Eigenschaften Oder Kriterien verstanden, die das gefarbte Substrat 
erfQIIen soil. Solche Eigenschaften Oder Kriterien sind z.B. applikatorische Eigenschaften, wie 
die Gebrauchsechtheiten, z.B. Licht-, Chlor-, Reib-, Nass-. Nassreib-, Wasch-, Wasser-, 
Seewasser- oder Schweissechtheit. Als Substrat kommen beispielsweise textile 
Fasermaterialien, Papier, Kunststoff oder Metail in Betracht. Ferner kann auch das Farbe- 
bzw. Druckverfahren mit dem die gewOnschte Farbung hergestellt werden soil, die Kosten, 
z.B. der Farbstoffe, Oder die Preisgestaltung des Produktes ein Kriterium bei der Erstetlung 
eines Anforderungsprofils sein. 

* 

Der Begriff Farbung ist im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung nicht auf 
Farbungen im Oblichen Sinne beschrankt, sondern schliesst auch Qbliche Druckverfahren mit 
ein. Die Begriffe Farbung oder gefSrbtes Substrat umfassen daher sowohl Qbliche Farbe- als 
auch Qbliche Druckverfahren bzw. die durch solche Verfahren hergestellten, farbigen Objekte 
oder Substrate. 

Gemass Schritt b) im erfindungsgemassen Verfahren wird eine Gruppe von Farbstoffen 
ausgewahlt, die das definierte Anforderungsprofil erfQIIen und den Farbraum moglichst gut 
abdecken. Mit einer Gruppe von Farbstoffen sind z.B. drei oder mehr Farbstoffe gemeint Die 
ausgewahlten Farbstoffe sollten ferner gut mitteinander kombinierbar sein, beispielsweise 
beim Farben von Baumwolie ahnliches Ausziehverhalten aufweisen. Dabei ist die Anzahl der 
rechnerisch herleitbaren Farben des erfindungsgemassen Farbkatalogs ua. von der Lage der 
ausgewahlten Farbstoffe im Farbraum abhangig, d.h. sie steigt mit der Grosse des Farbraums, 
den die ausgewahlten Farbstoffe abdecken. Die Auswahl der Farbstoffe wird 
vorteithafterweise von einem Fachmann auf dem Gebiet der Farberei getroffen. 

Als Farbraum fQr das erfindungsgemasse Verfahren kann beispielsweise das bekannte 
CIELab-Farbkoordinatensystem verwendet werden, wobei die Helligkeitsachse L* durch die 
Farbtiefen-Kenngrosse FT ersetzt wird. Der Vorteil dieser Vorgehensweise ist, dass Farborte 
gleicher Farbtiefe oder gleicher Farbstarke in einer Ebene des Farbraumes liegen. Die 
einzelnen Ebenen des Farbraums werden dabei durch die a*, bM/Vertepaare definiert, die den 




-5- 



gleichnamigen Werten des CIELab-Farbkoordinatensystems entsprechen. Die a* b*- 
Wertepaare kennzeichnen dabei den Farbton und die Farbsattigung, die aus dem Bereich der 
Farbkommunikation oder Farbmetrik dem Fachmann bekannt sind und ein Mass fflr die 
Farbnuance sind. Anstelle des Begriffs Farbsattigung warden in der Fachliteratur auch die 
Begnffe Buntheit oder Farbbrillanz verwendet. Farborte unterschiedlicher Farbtiefe oder Farb 
starke liegen im genannten RW-Famraum auf verschiedenen Ebenen Qbereinander Bei 
der Verwendung einer Farbtiefen-Kenngrosse aus Reflexionsmessungen hat sich eine 
zusatzliche Wichtung der Daten Qber die Farbempfindung des Auges bzw. uber den Farbein- 
druck als gunstig erwiesen. 

Als Farbraum fflr das erfindungsgemasse Verfahren kann ferner z.B. das L*C*h-Farbsystem 
dienen. dem das gleiche Diagramm wie dem CIELab-Farbkoordinatensystem (L W-System) 
zugrunde liegt, wobei Poiarkoordinaten anstelle von rechtwinkligen Koordinaten verwendet 
werden. 

* 

Als Farbtiefen-Kenngrosse FT kommt z.B. die Richttyptiefe in Betracht, wie z.B. in P Rabe 
und O. Koch, Melliand Textilberichte 38 (1957) Seiten 173 bis 177 beschrieben. Dabei kann 
d.e R.chttyptiefe nicht nur in den bekannten 2/1, 1/1. 1/3, 1/6, 1/12 und 1/25 Tiefen. sondern 
noch weiter unterteilt, z.B. in Schritten von 1/10 Richttyptiefe oder kleiner angegeben werden 
Farbtiefen-Kenngrossen sind dem Fachmann auf dem Gebiet der Textilfarberei bekannt. 

Ferner konnen als Farbtiefen-Kenngrosse Werte aus Reflexionsmessungen verwendet 
werden, welche nach Angaben in Textilveredlung (1986) Seiten 299 bis 304 erhaltlich sind. 

■ 

Erfindungsgemass mQssen zunachst die Farborte der ausgewahlten Farbstoffe gemass Schritt 
c) best.mmt werden, vorzugsweise im FTa'b'-Farbraum, womit der Farbraum fur die 
nachfolgenden Schritte festgelegt wird. Die Farborte der f Or die gewQnschte Farbung in 
Betracht kommenden Farbstoffe werden dabei so gewahlt, dass sie auf einer Ebene gteicher 
Farbtiefe, z.B. in einer durch die a*, bM/Vertepaare definierten Ebene liegen. Die Farborte 
werden dabei aus Bchdaten ermittelt Falls die Bchdaten nicht bekannt sind, mQssen diese 
zunachst durch Messung mit einem handelsOblichen Farbmessgerat, z.B. einem 
handelsOblichen Spektralphotometer, ermittelt werden. 



In der Regel ist das Ausziehverhalten vieler Farbstoffe in der Textilterberei nicht linear und es 
ist daher nur in wenigen Fallen mfiglich von einer bekannten Einsatzkonzentration fur eine 
bestimmte Farbtiefe, z.B. eine 1/1-Richttyptiefe, auf die Einsatzkonzentration bei einer 
anderen Farbtiefe zu schliessen. In den meisten Fallen ist es eribrderiich die 
Einsatzkonzentration fQr verschiedene Farbtiefen zu ermitteln, und aus diesen Daten eine fur 
jeden ausgewahlten Farbstoff und das gewOnschte zu farbende Material charakteristische 
Ausziehkurve aufeustellen. Bei handelsOblichen Farbstoffen sind in der Regel die 
Einsatzkonzentrationen for verschiedene Farbtiefen auf verschiedenen Substraten bekannt 

Die Farbtiefen-Kenngrdsse FT kann z.B. aus einer Richttyptiefen-Farbtafel ermittelt werden. 
Eine Richttyptiefentafei bzw. eine entsprechende Konzentrationskurve wird zu diesem Zweck 
von jedem der ausgewahlten Farbstoff in an sich bekannter Weise erstellt, z.B. fQr die in 
nachfolgender Fig. 1 angegebenen 5 Farbstoffe. 

Durch die bekannte Farbtiefenebene liegt damit die Einsatzkonzentration jedes Farbstoffes fQr 
diese Farbtiefenebene fest 

Die Ebenen des FTa*b*-Farbraumes werden gemass Schritt d) in Dreiecksflachen 
segmentiert, wobei die Eckpunkte der Dreiecksflachen dem Farbort der Farbstoffe ent- 
sprechen, die gemSss dem Anforderungsprofil fOr die gewOnschte FSrbung ausgewflhlt 
wurden. Die einzelnen Dreiecksflachen jeder Farbtiefenebene Qberlappen nicht. Jeder Farbort 
innerhalb des Farbraums wird durch eine einzige Farberezeptur definiert, welche z.B. aus 
einem Farbstoff besteht, wenn der gewOnschte Farbort mit den FTa*b*-Daten eines einzigen 
Farbstoffes Qbereinstimmt, oder das Rezept ist eine Mischung aus z.B. zwei Fartstoffen, 
wenn der gewOnschte Farbort auf der Oblicherweise nicht geraden Verbindungslinie zweier 
Farbstoffe liegt, oder das Rezept ist eine Mischung aus z.B. drei Farbstoffen, wobei das 
Verhdltnis dieser drei Farbstoffe dem Schnittpunkt eines regelmassigen Gitters entspricht, das 
rechnerisch gemass Schritt e) Qber die Dreiecksflachen gelegt wird. 

Die fOr die Segmentierung ausgewahlten Farbstoff konnen an sich bereits Mischungen von 
Farbstoffen, z.B. eine Mischung aus zwei oder drei Farbstoffen, sein, d.h. dass z.B. ein 
Eckpunkt der Dreiecksflache bereits dem Farbort einer Farbstoffmischung entspricht Die 
Farborte der Mischungen mQssen auch in diesem Fall zunachst aus Eichdaten ermittelt 
werden. 
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Nachdem die Farbstoffe fflr eine Segmertierung ausgewahlt sind und deren Eichdaten aus 
Remissionsmessungen bei verschiedenen Konzentrationen und somit verschiedenen 
Farbtiefen auf an sich bekannte Weise ermittelt und in einem Computer gespeichert sind ist 
die Segmentierung des FTa-b*-Farbraumes gemass d) abgeschiossen. Mit diesen 
gespeicherten Informationen werden gemass Schritt e) fOr eine definierte Farbtiefe FT 
Farborte fur die ausgewahlte Farbstoffkombination berechnet, die sich in regelmassigen 
Abstanden Qber den durch die a*,b--Wertepaare definierten Farbnuancenbereich erstrecken 
d.h. d»e Farbtiefenebene wird vergittert. Jeder Gitterpunkt entspricht dabei einem bestimmten 
Konzentrationsverhaltnis zwischen den ausgewahlten Farbstoffen und somit einer konkreten 
Farberezeptur. 

Fig. 1 veranschauficht die Segmentierung des Farbraumes in einer Farbtiefenebene in drei 
Segmente. wobei die Bezeichnungen P1 bis P5 den FTa*b*-Daten der ausgewahlten 
Farbstoffe Gelb 1 (P1), Gelb 2 (P2), Rot (P3), Blau 1 (P4) und Blau 2 (P5) entsprechen 



F,g. 2 veranschaulicht ein weiteres Beispiel fur eine Segmentierung des Farbraumes in einer 
Farbtiefenebene in zweif Segmente, wobei die Bezeichnungen P1 bis P9 dsn FTa*b*-Daten 
der ausgewahlten Farbstoffe Gelb 1 (P1), Gelb 2 (P2), Orange 1 (P3), Orange 2 (P4) Rot 1 
(P5), Rot 2 (P6), Blau 1 <P7). Blau 2 (P8) und Blau 3 (P9) entsprechen. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeichneten Verbindungslinien ergeben sich durch Mischen von 
jeweils zwei Farbstoffen in bestimmten Mengen bei vorgegebener Farbtiefe, wobei die 
Endpunkte der Verbindungslinien den Farborten der ausgewahlten Farbstoffe entsprechen. 

Fig.3 zeigt ein einzelnes Segment. Es handelt sich urn die Dreiecksflache, die durch die 
Punkte P2, P3 und P4 in Fig. 1 erzeugt wird. Die Verbindungslinien zwischen den Punkten P2 
P3 und P4 sind die Farborte der jeweiligen Zweiermischungen. Das Gitter, das Qber die 
gesamte Dreiecksflache gelegt wird. definiert Farborte von Mischungen mit unterschiedlichem 
Konzentrationsverhaltnis. Die Punkte P2, P3 und P4 definieren die Farborte der jeweiligen 
Farbstoffe mit den Konzentrationen Q* C, und C 4 . Eine Mischung mit den Konzentrationen X, 
x C, Xa x C, und X4 x C< (mit X 2 + Xa + X, = 1) definiert einen Gitterpunkt mit derselben 
Farbt.efe. Das Gitter wird erzeugt. indem Mischungsreihen zwischen den Einzelfarbstoffen so 
.nterpoliert werden, das die vorgegebene Schrittweite des Gitters erreicht wird Bei der 



Interpolation wird mit dem ublichen Verfahren nach Kubelka-Munk zwischen K/S Werten und 
Remissionswerten umgerechnet, wie z.B. angegeben in Colour Physics for Industry, Ed. R. 
McDonald, Society of Dyers and Colourists (1987), Chapter 5, 116ff. Fur jeden berechneten 
Gitterpunkt werden dabei das Remissionsspektrum und die Konzentrationen der Farbstoffe 
gespeichert 

Rg. 4 zeigt ein anderes Segment, welches durch die Farbstoffe P10, P5 und P8 aufgebaut 
wird. Fur die Dreiecksflache wurde in der gleichen Weise ein Gitter berechnet. Die Punkte P5 
und P8 entsprechen dabei den Punkten P5 und P8 aus Rg. 2. 

Die Abstande zwischen den Gitterpunkten konnen vorgewahlt werden. Je kleiner die Abstande 
desto mehr Farborte konnen innerhalb einer Dreiecksflache ermittelt werden. Die durch eine 
Dreiecksflache definierte Farbtiefenebene entspricht z.B. einer Trichromie bei einer Farbtiefe, 
wobei die Eckpunkte der Dreiecksflache den Farborten entsprechen, die fQr die Trichromie 
ausgewahlt werden. Damit kann man die Anzahl der Farben pro Trichromie und somit auch 
die Anzahl der Farben des Katalogs steuem. 

Rg. 5 zeigt das gleiche Segment wie Fig. 4. mit dem Unterschied, dass der Abstand zwischen 
den Gitterpunkten verdoppelt und somit die Anzahl der ermittelten Farborte auf % reduziert 
wurde. 

In den Fig. 1 bis 5 wird eine Ebene des FTa*b*-Farbraumes dargestellt. Die Farbtiefen- 
Kenngrosse FT dieser Ebenen entspricht z.B. einer 2/3 Richttyptiefe. FQr jeden Farbort in 
einer Ebene mit einer bestimmten Farbtiefen-Kenngrosse FT, z.B. fur 1/10, 2/10 Oder 1/1 
Richttyptiefe, ist die Remissionskurve und die Farbstoffmengen, die notwendig sind, urn ein 
bestimmtes Substrat in dieser Tiefe anzufarben, bekannt. Die Farbstoffkonzentration hangt 
z.B. vom Farbstoff selbst, der gesuchten Farbtiefe, dem Applikationsverfahren und dem zu 
farbenden oder zu bedruckenden Substrat ab. 

Die den Schnittpunkten des Gitters entsprechenden Farborte sind jeweils einer 
Remissionskurve zugeordnet. Hinter jeder Remissionskurve verbirgt sich eine konkrete 
Farberezeptur, d.h. eine Anleitung fur den Farber, in welchem Verhaltnis die miteinander zu 
kombinierenden Farbstoffe zu mischen sind, urn eine Farbung zur erhalten, die dem 



t 
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ermittelten Remlssionsspektrum entspricht und das vorab gemass a) deflnierte 
Anforderungsprofil erfQIIt. 

Der Katalog, der das vorab gemass a) deflnierte Anforderungsprofil erfQIIt, wird aufgebaut 
aus alien Remissionsspektren, die for alte Segmente in den vorgegebenen Farbtiefen 
berechnet wurden. 

Die ermittelten Remissionsspektren vermitteln naturgemass dem Beobaohter noch keinen 
Farbemdruck. Hierzu bedarf es erfindungsgemass noch eines weiteren Schrittes f) d h der 
DurchfQhrung einer Operation, mit der die Remissionskurve zunSchst in ein Format gebracht 
wird. das es erlaubt. die entsprechende Farbe mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung sichtbar 
zu machen. Geeignete Vorrichtungen zur V^ualisierung der Remissionskurven sind z B ein 
farbkalibrierter Bildschirm, wie ein Rflhrengerat Oder ein FIQssigkristan-Raohbildschiim eine 
farbkahbrierte Projektionsvorrichtung oder ein farbkalibrierter Tintenstrahldrucker 
Vorzugsweise wird ein farbkalibrierter Bildschirm verwendet. Dazu werden die berechneten 
Remissionsspektren so formatiert, dass sie in ein handelsOblicbes Farbkommunikatfons- 
System, wie z.B. Colorite ImageMaster von Datacolor oder Color Talk von GretagMacbeth 
.mportiert werden kSnnen. Innerhalb eines solchen Systems, z.B. ImageMaster, kOnnen die 
Spektren als reale Farben dargestellt werden. 

Auf die erfindungsgemasse Weise lasst sich zu jedem Farbeproblem, ein umfangreicher 
Katalog von unterschiedlichen Nuancen erhalten, die der Anwender abrufen kann. Hierzu 
mQssen lediglich die Eichdaten der ausgewahlten Farbstoffe vorliegen. 

Der Anwender, z.B. ein Farbdesigner. kann nun zu seiner Farbvorlage, die auch eine Farbidee 
sein kann, die nachstkommenden Farben innerhalb des Kataloges suchen lassen. die die 
vomer definierten Anforderungen erfQIIen, und erhalt die dazugehorigen Remissionskurven 
hmter denen sich konkrete Farbrezepturen verbergen. Die erhaltenen Rezepturen werden ' 
ausgefarbt. Bei gegebenenfalls auttretenden geringfQgigen Abweichungen von der 
Farbvorlage. lasst sich die gewQnschte Farbe vom Farbereifachmann leicht durch 
entsprechende Anpassung der FSrberezeptur finden. 
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Vorteilhafterweise verwendet man fur die Schritte c), d), e) und f) des erfindungsgemassen 
Verfahrens einen Computer. Bevorzugt wird der Computer auch zur Speicherung und 
Verwaltung der erhaitenen Daten verwendet 

Zum einfachen Auffinden der gespeicherten Remissionskurven in einer Datenbank kSnnen 
diese mit einem Titel versehen werden, welche die verwendeten Farbstoffe, Substrat- und 
Prozessdaten sowie eine fortlaufende Codenummer enthalt Auf Grund dieser Information 
kann die hinter den Remissionskurven verborgene Farberezeptur wieder zuruckgerechnet 
oder in einer Rezeptdatenbank gespeichert werden. 

* 

Das erfindungsgemasse Verfahren ist weder auf bestimmte Farbstoffe noch auf bestimmte 
Substrate beschrankt Es konnen Farbstoffe der verschiedensten Farbstoffklassen verwendet 
werden, gleichgultig, ob es sich urn wasserlosliche oder dispergierte Farbstoffe handelt 
Bevorzugt sind Dispersions-, Saure-, Metailkomplex-, Reaktiv-, KQpen-, Schwefeh 
Direktfarbstoffe und Pigmente, sowie kationische Farbstoffe. In Betracht kommen audi 
naturliche Farbstoffe, Entwicklungsfarbstoffe, wie z.B. Naphthol-Farbstoffe, und 
Nahrungsmitteifarbstoffe. 

Als Beispiel fur die verschiedenen Farbstoffklassen sei auf den Colour Index verwiesen; 
Colour Index, Third Edition, 1970/1971: Acid Dyes, Band 1, Seiten 1001 bis 1562; Basic Dyes, 
Band 1, Seiten 1607 bis 1688; Direct Dyes, Band 2, Seiten 2005 bis 2478; Disperse Dyes, 
Band 2, Seiten 2479 bis 2743; Food Dyes, Band 2, Seiten 2773 bis 2788; Leather Dyes, Band 
2, Seiten 2799 bis 2835; Natural Dyes, Band 3, Seiten 3225 bis 3256; Piments, Band 3, Seiten 
3267 bis 3390; Reactive Dyes, Band 3, Seiten 3391 bis 3560; Solvent Dyes, Band 3, Seiten 
3563 bis 3648; Vat Dyes, Band 3, Seiten 3719 bis 3844. 

Das erfindungsgemasse Verfahren eignet sich fur beliebige Substrate, d.h. erfindungsgem§ss 
kann der digitate Farbkatalog fur Farbungen auf beliebigen Substraten hergestellt und 
entsprechend, der durch das erfindungsgemasse Verfahren bereitgestellte Katalog fur das 
Farben von beliebigen Substraten verwendet werden. 

Zum Gegenstand der vorliegenden Erfindung gehSrt somit auch der durch das 
erfindungsgemasse Verfahren erhaltene digitale Farbkatalog. 
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Bevorzugt handelt es sich somit bei der gewQnschten Farbung gemass a) um eine Farbung 
auf Leder Oder textilen Fasermaterialien, z.B. Seide. Wolle, Polyamicfesem 
Polyurethanfasem, cellulosehaltige Fasermaterialien, wie Baumwolle, Leinen und Hanf sowie 
Viscose und Zellstoff, Polyesterfasern, PolyacryKasern und Mischungen der genannten 
Fasermaterialien, 2 .B. Gemische aus Baumwolle und Polyesterfasern oder Polvamidfasem 
Femer kommen als Substrate Papier, Folien und Metalle. wie z.B. polymerbeschichtetes " 
Aluminium, in Betracht. Bevorzugt sind Leder oder textile Fasermaterialien, insbesondere 
textile Fasermaterialien. 

Zum Gegenstand der vortiegenden Erfindung gehOrt ferner die Verwendung des digitalen 
Farbkatalogs zur Herstellung einer Farbung, vorzugsweise auf Leder oder textilem 
Fasermaterial, insbesondere auf textilem Fasermaterial. 

Die voriiegende Erfindung ermfiglicht die Bereitstellung einer Vielzahl von 
Remissionskurven, die aus vorher optimierten Farberezepten berechnet wurden. Dabei ist •: 
die Anzahl der Remissionskurven bzw. Rezepturen nahezu unbegrenzt, da die 
entsprechenden Daten rechnerisch und nicht auf der Basis von Farbungen erzeugt werden 
Somrt kennen innerhalb kurzester Zeit und ohne Farbekosten so viele Remissionskurven 
bereitgestellt werden, wie auf dem Bildschirm visuell noch differenzierbar sind und einen- 
vernunftigen Umgang mit der Datenmenge ertauben. Die Anzahl der Farben eines ublichen 
Farbkatalogs kann auf die erfindungsgemasse Weise um den Faktor 10 bis 20 ubertroffen 
werden. 



Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass sich der erfindungsgemasse Katalog flexibel und 
problemlos fdr vorher festgelegte Anforderungen erstellen ISsst, was bei Oblichen 
Farbkatalogen nicht mfiglich ist. 



>ie nachfolgenden Beispiele dienen zur Enauterung der Erfindung ohne deren Umfang 
einzuschranken. 

Beispiel 1: 

Fur das Farben von Polyamid nach dem Ausziehverfahren werden die Saurefarbstoffe die i 
Form der freien Saure den nachfolgend angegebenen Formeln entsprechen, ausgewahlt: 



in 
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AIs Gelbkomponente die Farbstoffe der Formeln 



HO,S 




und 




(101) 



(102). 



AIs Rotkomponente der Farbstoff der Formel 



H0 3 S 





N~CH : 

OH O a S 



NHj, 



(103). 



AIs Blaukomponente eine Mischung von 25 Gew.-% des Farbstoffs der Formel 
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(104) 



HNCOCH 2 CH 3 

und 75 Gew.-% des Farbstoffs der Formel 




(105), 



SOaNHCHjC^OH 

und der Farbstoff der Formel 




(106). 



Zunachst werden die Eichdaten der Farbstoffe fQr die Farbung ermittelt. fflr die der 
Farbkatalog erstellt wird. Dazu wird jeweiis ein Polyamid-6.6-Fasermaterial (Helankatrikot) mit 
den vorbezeichneten Saurefarbstoffen bei verschiedenen Konzentrationen nach dem 
Ausziehverfahren mit einem Flottenverhaltnis von 18:1 gefarbt. Die Farbungen werden 
spektralphotometrisch vermessen und die CIELab-Farbkoordinaten bestimmt. Fflr die 
einzelnen Farbungen werden die Farbtiefen in bekannter Weise ermittelt. 

Aus den Farbiefen und den zugehorigen a*- und b*-Daten ergibt sich der Farbort fflr die 
vorbezeichneten Farbstoffe im FTa*b*-Farbraum. 
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Der Farbraum wird anschliessend innerhalb einer Farbtiefenebene segmentiert. FQr eine helle 
Nuance innerhalb einer Farbtiefenebene ist eine solche Segmentierung in Fig. 1 gezeigt. 
Dabei entspricht P1 dem Farbort des gelben Farbstoffs der Formel (101) fur diese FSrbung; 
P2 entspricht dem Farbort des gelben Farbstoffs der Formel (1 02); P3 entspricht dem Farbort 
des roten Farbstoffs der Formel (103); P4 entspricht dem Farbort der blauen Farbstoff- 
mischung aus den Farbstoffen der Formeln (104) und (105); und P5 entspricht dem Farbort 
des blauen Farbstoffs der Formel (106). 

FQr die Trichromie aus den Farbstoffen der Formeln (102), (103) und der Farbstoffmischung 
aus den Farbstoffen der Formeln (104) und (105) wird die DreiecksflSche in dieser 
Farbtiefenebene rechnerisch vergtttert. Die DreiecksflSche entspricht der Flache mit den 
Eckpunkten P2, P3 und P4. Die vergitterte Dreiecksfldche ist in Fig. 3 gezeigt Den Farborten 
P2, P3 und P4 der ausgewahlten Farbstoffe in dieser Farbtiefenbene entsprechen fOr P2 0,13 
Gew.-% des gelben Farbstoffs der Formel (102), fQr P3 0,173 Gew.-% des roten Farbstoffe 
der Formel (103) und fQr P4 0,194 Gew.-% der blauen Farbstoffmischung aus den 
Farbstoffen der Formeln (104) und (105). 

Die einzelnen Gitterpunkte auf den Verbindungslinien sowie innerhalb der Dreiecksflache 
entsprechen dabei bestimmten KonzentrationsverhSltnissen zwischen den Farbstoffen der 
Formeln (102), (103), (104) und (105), d.h. einer konkreten FSrberezeptur, aus denen die 
entsprechenden Remissionskurven berechnet werden. Die Remissionskurven werden in einer 
Datenbank gespeichert und so fonmatiert, dass sie in ein handelsQbliches 
Farbkommunikationssystem importierbar sind. Mit Hilfe eines kalibrierten Farbbildschirms 
werden die gespeicherten Daten als Farben sichtbar. 

Ein Anwender ist auf der Suche nach einem hell-violetten Farbton, den er auf PoIyamid-6.6- 

Fasermaterial ausfarben kann. Seine Entscheidung fallt auf den in Fig. 3 mit Px bezeichneten 

Farbton, den er am Bildschirm schnell auffindet Die der Farbe zugrundeliegende 

Farberezeptur wird Qber die entsprechende Remissionskurve zurQckgerechnet und 

ausgegeben. Das Rezept lautet: 

0,0247 Gew.-% des gelben Farbstoffe der Formel (102), 

0,0739 Gew.-% des roten Farbstoffs der Formel (103) und 

0,0747 Gew.-% der blauen Farbstoffmischung aus den Farbstoffen der Formeln (104) und 
(105). 



Die berechnete Farberezeptur wird auf Polyamid-6.6-Fasermaterial nach dem 
AuszieMarbeverfahren mlt einem Flottenverhaltnis von 18:1 ausgefarbt. Die Farbe des 
gefarbten Gewebes ist mit dem rechnerisch ermittelten Farbton aus dem Katalog hinsichtlich 
Farbton, Farbsattigung und Farbtiefe identisch. 



Beispiel 2 : 



For das Farben von Baumwolle nach dem Ausziehverfahren werden die ReakBvfarbstoffe, c 
in Form der freien Saure den nachfolgend angegebenen Formeln entsprechen. ausgewahlt 

Als Gelbkomponente die Farbstoffe der Formeln 



H 2 NCO 



<?H a 



HO3S 



XJT = 



CH 2 CH 3 




H H 



§0 3 H 




(107). 



HO3S 



JO,H 




$0 3 H 



HO3S 



und 



H 2 NCONH 





HjNCONH 



N CH 2 
NH 




HNCONH 2 CI 



SO, 




(108) 



(109). 



\ /-S0 2 (CH 2 ) 2 OS0 3 H 
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Als Orangekomponente eine Mischung der Farbstoffe der Formeln 




so 3 H 

und 




, S0 3 H 

und einen Farbstoff der Formel 
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H0 3 SO-<H 



? 

o,s 



>2 /=/ 0 * H 



J0 3 H 




(CH 2 ) 2 -OS0 3 H 



(113). 



Als Rotkomponente die Farbstoffe der Formeln 



H 2 C=CH-0 2 S—e V-N=N 



H0 3 S 




H 2 C=CH-0 2 S— (f V~N=N 



SO3H CI 

■flf 

OH HN ^ NH 

N 



H0 3 S 




S0 3 H 



und 



(114) 




(115). 



OC-NH-CCHj^-SO^HsC^ 



SO,H 
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Als Blaukomponente die Farbstoffe der Formeln 




S0 3 H 




NH 
H 



CH 3 N 



HO,S 



(116). 



CO 



. XX X 

H0 3 S N N 




— (CH2) 2 -0-{CH 2 ) 2 -S0 2 -CH=CH 2 



(117) 



und eine Mischung aus 32 Gew.-% des Farbstoffe der Formel (117) und 68 Gew.-% des 
Farbstoffe der Formel 



HO-SO-(H 



' 2( f >2 /=\ 



OH NH. 



HO a S 




N=N 



SO3H 




(CH 2 ) 2 -0SO 3 H 



(118). 



Zunachst werden die Eichdaten der Farbstoffe fQr die Farbung ermittelt, fGr die der 
Farbkatatog erstellt wird. Dazu wird jeweils ein Baumwolltrikot mit den vorbezeichneten 
Reaktivfarbstoffen bei verschiedenen Konzentrationen nach dem Ausziehverfahren bei 60°C 
miteinem Flottenverhaltnis von 10:1 gefarbt. Die Farbungen werden spektralphotometrisch 
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vermessen und die CIELab-Farbkoordinaten bestimmt. FOr die einzelnen Farbungen werden 
die Farbtiefen in bekannter Weise ermittelt. 

Aus den Farbiefen und den zugehdrigen a*- und b*-Daten ergibt sich der Farbort fOr die 
vorbezeichneten Farbstoffe im FTa*b*-Farbraum. 

Der Farbraum wird anschliessend innerhalb einer Farbtiefenebene segmentiert. FQr eine 
mittlere Nuance innerhalb einer Farbtiefenebene ist eine soiche Segmentierung in Fig. 2 
gezeigt. Dabei entspricht P1 dem Farbort des gelben Farbstoffe der Formel (107) fiir diese 
Farbung; P2 entspricht dem Farbort des gelben Farbstoffe der Formel (109); P3 entspricht 
dem Farbort der orangen Farbstoffmischung aus den Farbstoffen der Formeln (1 10), (1 1 1) 
und (112); P4 entspricht dem Farbort des orangen Farbstoffe der Formel (113); P5 entspricht 
dem Farbort des roten Farbstoffe der Formel (1 15); P6 entspricht dem Farbort des roten 
Farbstoffe der Formel (1 14); P7 entspricht dem Farbort des blauen Farbstoffe der Formel - 
(116); P8 entspricht dem Farbort des blauen Farbstoffe der Formel (117); und P9 entspricht 
dem Farbort der blauen Farbstoffmischung aus den Farbstoffen der Formeln (117) und (118). 

FQr eine Trichromie aus den Farbstoffen der Formeln (1 08), (1 1 5) und (1 1 7) wird die 

» 

DreiecksflSche in dieser Farbtiefenebene rechnerisch vergittert. Die Dreiecksflache entspricht 
der Flache mit den Eckpunkten P10, P5 und P8. Der Farbort P10 fur den gelben Farbstoff der 
Formel (108) ist in Fig. 2 nicht dargestellt Die vergitterte Dreiecksflache ist in Fig. 4 gezeigt 
Den Farborten P10, P5 und P8 der ausgewShlten Farbstoffe in dieser Farbtiefenbene 
entsprechen fur P10 1,51 Gew.-% des gelben Farbstoffe der Formel (108), fur P5 3,43 Gew.- 
% des roten Farbstoffe der Formel (115) und fOr P8 2,84 Gew.-% des blauen Farbstoffe der 
Formel (117). 

■ 

Die einzelnen Gitterpunkte auf den Verbindungslinien sowie innerhalb der Dreiecksflache 
entsprechen dabei bestimmten KonzentrationsverhSltnissen zwischen den Farbstoffen der 
Formeln (108), (115) und (117), d.h. einer konkreten Farberezeptur, aus denen die 
entsprechenden Remissionskun/en berechnet werden. Die Remissionskurven werden in einer 
Datenbank gespeichert und so formatiert, dass sie in ein handelsubliches 
Farbkommunikationssystem importierbar sind. Mit Hilfe eines kalbrierten Farbbitdschirms 
werden die gespeicherten Daten als Farben sichtbar. 



1 
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Ein Anwender ist auf der Suche nach einem stumpfen, orangenen Farbton, den er auf 
Baumwolltrikot ausfarben kann. Seine Entscheidung failt auf den in Fig. 4 mit Px bezeichneten 
Farbton, den er am Bildschirm schnell auffindet. Die der Farbe zugrundeliegende 
Farberezeptur wird Ober die entsprechende Remissionskurve zuruckgerechnet und 
ausgegeben. Das Rezept lautet: 
1,17 Gew.-% des geiben Farbstoffs der Formel (108), 
0,707 Gew.-% des roten Farbstoffs der Formel (1 15) und 
0,0465 Gew.-% des btauen Farbstoffs der Formel (117). 

Die berechnete Farberezeptur wird auf Baumwolltrikot nach dem Ausziehfarbeverfahren mit 
einem Flottenvemaitnis von 10:1 ausgefarbt. Die Farbe des gefarbten Gewebes ist mit dem 
rechnerisch ermittelten Farbton aus dem Katalog hinsichtlich Farbton, Farbsattigung und 
Farbtiefe identisch. 



< 
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Beschreibuna der Fig.; 

Fig, 1 zeigt schematisch eine Farbtlefenebene des FTa*b*-Farbraumes mft einer 
Segmentierung in 3 DreiecksflSchen, wobei die Punkte P1 bis P5 Eckpunkte der Dreiecks- 
flSchen sind. 

Rg. 2 zeigt schematisch eine Farbtiefenebene des FTa*b*-Farbraumes mit einer 
Segmentierung in 12 Dreiecksfiachen, wobei die Punkte P1 bis P9 Eckpunkte der Dreiecks- 
flachen sind. 

Rg. 3 zeigt das vergitterte Segment mit den Eckpunkten P2, P3 und P4 aus Rg. 1. 

Fig. 4. zeigt das vergitterte Segment mit den Eckpunkten P10, P5 und P8, wobei P5 und P8 
den entsprechenden Daten aus Rg. 2 entsprechen. 

Fig 5. zeigt das Segment aus Fig. 4 mit reduzierter Anzahl der Gitterpunkte. 
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PatentansorQche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines digitalen Farbkatalogs, dadurch gekennzeichnet, dass 
man 

a) ein Anforderungsprofil fQr die gewQnschte Farbung erstellt, 

b) eine Gruppe von Farbstoffen auswahlt, die das erstellte Anforderungsprofil erfQIIen, 

c) den Farbort der besagten Farbstoffe fur die gewQnschte Farbung im Farbraum bestimmt, 

d) den Farbraum der Farbstoffe innerhalb einer Farbtiefenebene nach Farbnuancen in 
Dreiecksfachen segmentiert, wobei die Eckpunkte der Dreiecksflachen dem Farbort der 
jeweiligen Farbstoffe entsprechen, und die besagten Farbstoffe einen durch die 
Dreiecksflachen umgrenzten Farbnuancenbereich definieren, 

e) die Dreiecksflachen innerhalb einer Farbtiefenebene rechnerisch so vergittert, das die 
Schnittpunkte des Gitters regelmassig Qber die Dreiecksflachen verteiK sind v wobei die 
Schnittpunkte des Gitters einem Farbort entsprechen und jedem dieser Farborte eine aus 
einer FSrberezeptur berechnete Remissionskurve zugeordnet ist, und 

f) gegebenenfalls die den Farborten zugeordneten Remissionskurven Qber ein geeignetes 
Medium visualisiert. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

* 

man fflr die DurchfQhrung der Schritte c), d), e) und f) einen Computer verwendet. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

man einen Computer zur Speicherung und Verwaltung der erhaltenen Daten verwendet. 

4. Verfahren gemass einem der AnsprQche 1 bis 3 t dadurch gekennzeichnet, dass 
man ats Farbraum den FTa*b*-Farbraum wahlt 

5. Verfahren gemass einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei der gewunschten Farbung um eine Farbung auf Leder oder textilen 
Fasermaterialien, vorzugsweise textilen Fasermaterialien, handelt. 

6. Verfahren gemass einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
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es sich bei den Farbstoffen urn Dispersions-. Saure-, Metallkompiex-. Reaktiv-, KQpen-, 
Schwefel-. Direktfarbstoffe und Pigmente. sowie katioriische Farbstoffe, natQriiche Farbstoffe, 
Entwicklungsfarbstoffe Oder Nahrungsmittelferbstoffe handelt 

7. Digitaler Farbkatalog gemass einem der AnsprOch 1 bis 6. 

8. Verwendung des digitalen Farbkatalogs gemass Anspruch 7, 

zur Herstellung einer Farbung auf Leder Oder textilem Fasermaterial, vorzugsweise auf 
textilem Fasermaterial. 



* 
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Zusammenfassunq 



Ein Verfahren zur Herstellung eines digitalen Farbkatalogs, dadurch gekennzeichnet, dass 



man 



a) ein Anforderungsprofil ftlr die gewOnschte Farbung eretellt, 

b) eine Gruppe von Farbstoffen auswahlt, die das erstellte Anforderungsprofil erfullen 

c) den Farbort der besagten Farbstoffe fDr die gewiinschte Farbung im Farbraum besiimmt 

d) den Farbraum der Farbstoffe innerhalb einer Farbtiefenebene nach Farbnuancen in 
Dreiecksfachen segmentiert, wobei die Eckpunkte der Dreiecksflachen dem Farbort der 
jeweiligen Farbstoffe entsprechen, und die besagten Farbstoffe einen durch die 
Dreiecksflachen umgrenzten Farbnuancenbereich definieren 

e) die Dreiecksflachen innerhalb einer Farbtiefenebene rechnerisch so vergittert, das die 
Schnfttpunkte des Gftters regelmassig uber die Dreiecksflachen verteilt sind, wobei die 
Schnittpunkte des Gitters einem Farbort entsprechen und jedem dieser Farborte eine aus 
einer Farberezeptur berechnete Remissionskurve zugeordnet 1st. und 

0 gegebenenfalls die den Farborten zugeordneten Remissionskurven Ober ein geeignetes 
Medium visualisiert, 1st geeignet einen umfengreichen Katalog unterschiedlicher Nuancen mit 
den dazugehfirigen Farbrezepturen bereitzustellen. 



Fig. 1 




Fig. 2 




Fig. 3 




Fig. 4 
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